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威尼尔光闸

(型号：VPG-BTD)

这个通用光闸可以在多个物理实验上使用。一些例子包括：

· 测量重力下的加速度

· 研究钟摆的摆动

· 测量滚动物体的速度

· 替一个转动的物体计周期的时间

· 测量碰撞物体的前后速度

威尼尔光闸可以当一个传统的光闸使用，测量物体穿过闸的两个手臂，也可以当一个激光闸门使用，测量物体在闸的一个手臂外边。移动一个手动阻挡能阻挡手臂内的闸，将威尼尔光闸转成激光闸门模式。激光闸门模式需要一个可见光笔式激光 (不提供)。使用一般的IIIA类别 5 毫华功率的激光指示应该可以得到相当好的结果。

威尼尔光闸可以直接与一个界面连接，也可以以连锁形式连接。使用连锁模式可以将多至4个光闸一个接上一个，然后将最后一个接上界面上一个通道。

这说明书形容VPG-BTD和VPG-DG光闸的使用。这两个光闸的唯一分别是连接电线的插头。VPG-BTD是白色的英国电信 (BT) 插头，而VPG-DG是四分一英寸的音响插头。

光闸是设计在以下的界面上使用：

· 威尼尔 LabPro (连接电脑，TI 图形计算器，或Palm OS掌上电脑) – BTD 型
· 威尼尔 LabQuest – BTD 型
· 德州仪器的 CBL 2 – BTD 型

· Universal Laboratory Interface (ULI) – DG型

· 威尼尔 SensorDAQ
以下是使用光闸的一般操作流程：

1. 把光闸连接到界面上。

2. 启动数据采集软件。

3. 软件将识别光闸并启动默认的数据采集设置。现在你可以采集数据了。

注意：此产品只合适教育使用，不合适工业、医疗、研究、或商业上应用。
光闸包括什么？

威尼尔 光闸包括一条连接上述其中之一界面的连接线。也包括一根配备柱子，可用来将光闸固定在环形支架上。

内闸门模式和激光闸门模式

威尼尔 光闸有两个模式使用。一个手动阻挡的位置决定使用那一个模式。手动阻挡在较小的闸门手臂的内侧。将阻挡移开时是内闸门模式，将它关闭时是外用激光模式。任何模式下，闸门被阻挡时一个红色的发光二极管就会亮起来。

使用内闸门模式时，打开手动阻挡，将光闸移到合适位置。当闸门被阻挡时红发光二极管会亮起来。

使用外用激光闸门模式时，将阻挡关闭。激光的人口是在较小的手臂的外面。将激光的光束打进激光人口会关掉红发光二极管，若激光光束被挡，二极管会再次亮起来。激光不一定要直接进入激光人口，你可以用发射镜制做复杂的路线，移动的物体可以多次阻挡这光路。

激光安全注意：避免要眼睛直接安置激光进入激光人口。跟随激光制造商的安全指引使用激光。

连锁连接形式

[image: image3.jpg]


新威尼尔 光闸可以以连锁模式连接起来，将一个光闸接上界面，然后用白色的 BTD 接口将下一个光闸连接上第一个威尼尔光闸的臂上，如此类推。4 个光闸可以用这个方法同时接在一个 LabPro上。连锁连接模式需要VPG-BTD的连接电线，如果你拥有VPG-DG 来配合你的界面的话，你需要购买另外一条电线将光闸连接起来(型号：PG-BTD)。

使用连锁连接模式时，分析软件是没办法知道是那一个光闸被挡，所以一定要确定这个资料是不需的。一个常用的设置是测量光闸 (被挡)时间，这样软件只需提供其中一个闸被挡的时间。又或者你从实验的设置预先知道光闸被挡的次序，连锁连接模式也能适用。

注意在一般的碰撞实验中，两个物体会通过两个光闸，有时两个光闸被挡的时间会重叠，在这个情况下，你一定要将光闸连接在界面两个独立的通道。如果连锁连接模式的光闸之间的距离相同，可使用运动时间模式。在软件中输入光闸之间的距离来计算一个物体穿过一系列光闸的位移、速度、和加速度。

这个传感器已配备支持自动识别的电路。当使用LabPro、LabQuest、SensorDAQ或CBL 2时，数据采集软件会识别传感器，然后用已定义的参数来设置配合识认的传感器的实验。这样能简化多个实验的设置步骤。自动识别功能不适用于计算器、Logger Pro 3以前的软件、或LabPro 6.26以前的控制系统。

安装光闸

将电线组合上的透明美国电话插头插入光闸架上的电话插座，将电线组合的另一头插入实验界面或转换电线。观察发光二极管当闸门被挡时来测试光闸是否正常运作，当闸门被挡时，发光二极管会亮起来。配备的柱子是可以旋进光栅臂上的孔，这样能提供一个方便的方法来固定光闸，例如用标准的实验室夹固定在环形架上。使用内闸门模式时，将光闸固定在合适的位置，能让要测试的物体穿过光闸闸门时挡著光束。使用外置激光闸门模式时，先粗略将激光打到光闸的光入口，然后移动光闸令发光二极管不再亮。

指标

能源要求:
40毫安培的5 伏特直流电
红外光源:
880 nm 峰值
没有阻挡闸门时：
输出低；发光二极管不亮
闸门被阻挡时：
输出高；发光二极管亮

光闸的工作原理

光闸有两个光敏探测器。使用内闸门模式时，一个窄红外光束直接打在一个快红外探测器，因而能提供非常准确的时间信号。使用外闸门模式时，一个安置在光闸臂上的快可见光探测器能感应低功率激光光束。

如何加一个低阻尼的滑轮

[image: image4.emf]滑轮装置 (型号：SPA) 是用配备的柱子安装在光闸上的。先将柱子穿过光闸中部的小洞，然后将滑轮装置移近柱子，将柱子旋进滑轮装置上。将柱子旋紧来将滑轮装置固定在光闸上。滑轮装置是一个低阻尼的滑轮，有10个轮条。轮条阻挡光闸的光束，所以光闸能监测滑轮的转动。例如，阿脱武德机的移动就可以用光闸和滑轮装置来研究。
激光指示器支架

这个轻重量三脚架对于激光指示器而言是一个相当好的支架。这个支架的特点是有折腿和连接可调整球的夹子。一个安装的插口安全地拖着激光支架。这个安装允许你精确地把激光点指向光闸。Velcro® 皮带安置在三脚架当中的一个腿容许您将激光附在物体上，如圆环支架和栏杆。
威尼尔光闸和早期的 TI 印刷品
威尼尔光闸不应该用来代替在跟随CBL来的 CBL实验手册 (CBL Experiment Workbook) 或使用CBL系统探究物理和数学 (Exploring Physics and Math with the CBL System) 中所描述的简单光闸 (使用 TI 光传感器)。在这些书中使用的软件是不能配合威尼尔光闸一起工作的。
其他有关光闸计时的一些几何资料

光闸有几个几何上的问题令透过光闸的物体的有效长度比真正长度较短。以下文献有很好的讨论：

Eugene P. Mosca and John P. Ertel, “Photogates:  An instrument evaluation,” Am. J. Phys. 57 (9), 840-844 (1989).

使用威尼尔光闸的实验例子
1. 如果你知道一个滚过光闸的小球的直径，你可以从球的直径与球阻挡闸门的时间的比例来计算球的速度。这只需要一个光闸，但光闸的位置要准确地固定在光束穿过球的正中间。

2. 将两个光闸固定在知道的距离上，你可以测量一个物体阻挡第1个光闸至阻挡第2个光闸之间的时间，再计算这个物体的速度。这个模式叫脉冲计时。

3. 安置一个钟摆和光闸，令钟摆的摆子在摆动时阻挡光闸的闸门。第1次阻挡与第3次阻挡之间的时间是钟摆的周期。

4. 使用外激光闸门模式，安置光闸在接近地面的位置来测量跳跃者的“悬挂时间”，跳跃者的鞋子在地上会阻挡光束，有兴趣的时间是阻挡之间的时间。

5. 使用滑轮装置做一个阿脱武德机，滑轮两边的质量由一条线连接起来，当质量移动时滑轮会转动，使用移动计时模式来测量位移、速度、和加速度与时间的变化。

6. 使用内闸门或外激光闸门模式和尖桩篱栅测量自由落体的加速度。移动计时能提供位移、速度、和加速度与时间的变化。两个不同的模式是否得到不同的结果？

保修

威尼尔公司承诺所有产品没有设计上的缺陷和制造上的瑕疵。

自出售日起，在正常使用下免费保质五年，人为损坏除外，正常消耗品 (如 pH 缓冲液、离子电极校准液等) 除外。前三年为全保，后两年收取单程运费 (指用户所在地邮寄至美国维修工厂所产生的费用)，所有产品终身维护。

制造商

威尼尔软件与技术公司 (Vernier Software & Technology)

13979 S.W. Millikan Way

Beaverton, Oregon 97005-2886

USA

电话：888-837-6437

传真：503-277-2440

中国总代理

上海江凤光学仪器有限公司

地址：上海市西康路1018号元茂金豪大厦710室

电话：021-5178 0257
5178 0256

传真：021-5178 0259

邮编：200060

电邮：marketing@jf-optical.com
网站：www.vernier-asia.com
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